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ivestock
Detection

and Counting
by UAVS

(Tzanidakis et al., 2023)

Year of Livestock - : ‘
publication Type UAV Type Country Method Reference
2016 Cattle 3DR IRIS+ USA Count manually from captured video [9]
2017 Cattle Custom-made UK Python astropy library to detect thermal image [11]
2017 Cattle DIJI Inspire M1 UK Faster-R-CNN with VGG-CNN M-1024 [12]
; 5 Apply sliding window on images, use CNN to

2 .

2015 Castle Migltoto Sy check whether each window is livestock or not (10)
2018 Sheep lnl‘ormapon ot New Zealand R-CNN [10]

provided
2019 Cattle SenseFly eBee USA DisCountNet with StM [48]
2019 Cattle DII Phantom 4 Japan YOLOV2 with VisualSFM [49]
2019 Sheep lnforma!lon It UK Single-Shot Multibox Detector [26]
provided
2019 Cattle DJI Matrice 100 UK YOLOv2 [13]
2019 Cattle Bl Pl;)z:gtom % Brazil 15 pretrained transfer-learning architectures [50]
Information Information . 3 :
2 . ; st TNk ; g
2019 not provided Quadcopter not provided Segmentation using U-Net and Inception-V4 [51]
o 1 1 ] 1 Jot-
2020 Cattle DJI MavicPro | Australia Segmentation-1ising M]“(S)‘]‘ R-CNNwh ResiNet (52]
2020 Cattle and DJI Mavic Pro Aiistulia Segmentation using Mask R-CNN with ResNet- (53]
Sheep 101
2020 Cattle DJI Mavic 2 Pro Brazil NASNet-Large [54]
N I Image processing with morphological operators;

2020 Sheep Quadcopter Qatar YOLOY?2 [8]
2020 Cattle DJI Mavic 2 Pro Brazil Xception architecture [55]
2021 Sheep - PI;);:glom 3 New Zealand Segmentation using U-Net and custom CNN [56]
2021 Cattle DJI Mavic Pro Brazil Faster R-CNN with Inception-ResNetV2 [57]




ta no conceito detecao

0 fisico com o0 mesmo)

O uso de sensores digitais a bordo de
plataformas (terrestres, aéreas ou
maritimas) com vista a colecao periddica
de dados sindpticos do alvo selecionado,
e 0 subsequente processamento e analise
desta informacao (imagem ou video)

Varias aplicacdes em Agricultura,
destacam-se:

(a) a estimativa da biomassa,
produtividade, estado sanitario,
estado hidrico e fenoldgico das
culturas;

| (b) a monitorizacdao dos ecossistemas
K florestais

(c) a monitorizacao de efetivos pecudrios



DR (Sentinel-2 vs Drone (RGB) —= Ameixa e Olival

NDVI (parcela total)

Cultura: Ameixa

Area: 7,57 ha

Data da imagem:20/07/2021

Cultura: Ameixa
Area: 7,57 ha
Data da imagem: 22/07/2021




D rO ﬂ e (aeronaves nao tripuladas)
asa fixa vs asa rotativa

Politdcnice
......



Asa fixa VS Rotativa

(Nunes, 2018)

Drone de asa fixa

Drone de asa rotativa

Projeto

Aplicacoes
mais comuns

Velocidade de
Voo

Autonomia
da bateria

Cobertura de
area por voo

Pilotagem
manual

Modo de
decolagem e
pouso

Area de
decolagem e
pouso

Modo de
orientacao
das imagens

Mais voltado para
mapeamento e
monitoramento de

meédias e grandes areas.

Agricultura,
mineracao, topografia,
monitoramento de
perimetro (fronteiras),
monitoramento da vida
selvagem, engenharia,
entre outros.

Maior

Maior

Maior

Mais dificil

Horizontal

Maior

Vertical

fapeamento e
monitoramento de
pequenas areas, além
de inspec¢do de obras e
recursos naturais.

Agricultura, inspecdo e
fiscalizacdo ambiental,
mercado imobiliario,
videografia, topografia,
emergencia, entre
outros.

Menor

Menor

Menor

Mais facil

Vertical

Menor

Vertical e obligua
{panoramica)




Sensores

Cameras RGB

Avaliacdo de areas semeadas e
falhas, contagem de plantas e
animais, inspecao de danos
(causados inundacdes, javalis,
gueimadas, vento, ..)

Principals
tipos de
sensores

e Existem sensores operando
em diferentes regides do
espectro eletromagnético.

Avaliacao de danos causados por
doencas, deficiéncias nutricionais,
estimativa de biomassa, plantas
infestantes

Dependendo do tipo, o
sensor capta dados de uma
ou mais regioes.

Com mais bandas espectrais estes
sensores permitem detetar
manchas de solo, e testar indices
de vegetacao capazes de avaliar
variados tipos de anomalias em
plantas

Tem potencial para avaliar a o teor
de humidade do solo, a eficiéncia
de sistemas de rega, a presenca de
animais




Pessoal Aeronautico v Organizacoes e Empresas v Passageiros v Media

Aeronaves Nao Tripuladas (UAS/Drones)

- Os operadores de UAS (categoria aberta) devem registar-se na ANAC sempre que a aeronave nao
tripulada tenha uma massa maxima a descolagem igual ou superior a 250g;

(Legislacao, registo,

a aeronave se encontre equipada com um sensor capaz de capturar dados pessoais (i.e. sempre que tem

ad |gu Mas reg as d e uma cdmara fotografica, video, sensor ou microfone que possa obter dados)
utilizacao)
A N AC - O uso do equipamento obedece a existéncia de um seguro de responsabilidade civil

https://www.anac.pt/vPT/Generico/drones/Paginas/Ae - Deve ser cumprida uma distancia minima de 30 metros de pessoas e animais
ronavesCivisPilotadasRemotamente.aspx

- A altura maxima de voo sao 120 m

- O voo deve prever medidas de mitigacao em caso de falha do aparelho


https://www.anac.pt/vPT/Generico/drones/Paginas/AeronavesCivisPilotadasRemotamente.aspx

Produtos fitofarmacéuticos e Plano de
Aplicacdes Aéreas (PAA) - DGAV

dgav

PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS

APLICAGAO AEREA DE PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS
COM RECURSO A AERONAVES NAO TRIPULADAS
- DRONES -

Esclarecimento Técnico n® 7/ DGAV / 2018

REPUBLICA AU
PORTUGUESA ACHCULTURA

-
L)
(O

<

5

Oficio circular n.° 03/2022

Assunto: Aplicacao aérea de produtos fitofarmacéuticos - Procedimentos e Condicoes



O VOO:
- pilotado
- programado

Check-list pré-voo:

* Inspecionar motor(s)
 Verificar baterias
e Checkup eletronico

e Verificar funcionamento
gimbal

e Carregar cartao de dados
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Contagem e identificacao de animais w.
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https://www.youtube.com/watch?v=9tLCFbupeOl



Conducao de animais — cajado voador

sensor RGB

https://www.youtube.com/watch?v=cB6VvK4hIm4

If we are going to be
thinking about




Busca e
detecao

sensor térmico

https://www.youtube.com/watch?v=ScsjjitgbgA




Localizacao e comportamento animal ......

Instituto Nacional de
Investigagdo Agraria e
iOV Veterindrio, I.R




Localizacao e monitorizacao do coberto vegetal

sensor multispectral
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Quais ainda os desafios no uso de drones em
pecuaria?

* Selecionar o tipo de equipamento (drea coberta/autonomia)
* Selecionar o tipo de sensores

e Ter um operador treinado

* Preco de compra (mt dependente do tipo de sensor(s))
* Pos processamento de imagem (quando necessario)

* Tecnologias de IA na classificacao de imagem
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INOVTECHAGRO

Centro Nacional de Competéncias
para a Inovacgdo Tecnologica
do Sector Agroflorestal.
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Vossa atencao!

http://www.inovtechagro.pt/
geral@inovtechagro.pt
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