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Livestock Management 
With Unmanned Aerial 
Vehicles • (Alanezi et al., 2022)



Livestock 
Detection 
and Counting 
by UAVs
(Tzanidakis et al., 2023)



O uso de drone (plataforma) assenta no conceito  deteção 
remota
(avaliação do objeto sem contacto físico com o  mesmo) 

O uso de sensores digitais a bordo de 
plataformas (terrestres, aéreas ou 
marítimas) com vista a coleção periódica 
de dados sinópticos do alvo selecionado, 
e o subsequente processamento e analise 
desta informação (imagem ou vídeo)

Várias aplicações em Agricultura, 
destacam-se: 

(a) a estimativa da biomassa, 
produtividade, estado sanitário, 
estado hídrico e fenológico das 
culturas; 

(b) a monitorização dos ecossistemas 
florestais

(c) a monitorização de efetivos pecuários



DR (Sentinel-2 vs Drone (RGB) – Ameixa e Olival



Drone (aeronaves não tripuladas)

asa fixa vs asa rotativa



Asa fixa VS Rotativa
(Nunes, 2018)



Principais 
tipos de 
sensores

Avaliação de áreas semeadas e 
falhas, contagem de plantas e 
animais, inspeção de danos 
(causados inundações, javalis, 
queimadas, vento, ..)

Avaliação de danos causados por 
doenças, deficiências nutricionais, 
estimativa de biomassa, plantas 
infestantes

Com mais bandas espectrais estes 
sensores permitem detetar 
manchas de solo, e testar índices 
de vegetação capazes de avaliar 
variados tipos de anomalias em 
plantas

Tem potencial para avaliar a o teor 
de humidade do solo, a eficiência 
de sistemas de rega, a presença de 
animais



(Legislação, registo, 
algumas regras de 
utilização)
ANAC
https://www.anac.pt/vPT/Generico/drones/Paginas/Ae
ronavesCivisPilotadasRemotamente.aspx

- Os operadores de UAS (categoria aberta) devem registar-se na ANAC sempre que a aeronave não 
tripulada tenha uma massa máxima à descolagem igual ou superior a 250g;

E 

a aeronave se encontre equipada com um sensor capaz de capturar dados pessoais (i.e. sempre que tem 
uma câmara fotográfica, vídeo, sensor ou microfone que possa obter dados)

- O uso do equipamento obedece à existência de um seguro de responsabilidade civil

- Deve ser cumprida uma distancia mínima de 30 metros de pessoas e animais

- A altura máxima de voo são 120 m

- O voo deve prever medidas de mitigação em caso de falha do aparelho

https://www.anac.pt/vPT/Generico/drones/Paginas/AeronavesCivisPilotadasRemotamente.aspx


Produtos fitofarmacêuticos e Plano de 
Aplicações Aéreas (PAA) - DGAV



o voo:
- pilotado
- programado

Check-list pré-voo:

• Inspecionar motor(s)

• Verificar baterias

• Checkup eletrónico

• Verificar funcionamento
gimbal

• Carregar cartão de dados





Cinemática 
para
obtenção do 
ortomosaico



Monitorização de efetivos 
em campo



Contagem e identificação de animais sensor RGB

https://www.youtube.com/watch?v=9tLCFbupeOI



Condução de animais – cajado voador
sensor RGB

https://www.youtube.com/watch?v=cB6VvK4hlm4



Busca e 
deteção

sensor térmico

https://www.youtube.com/watch?v=ScsjjitgbqA



Localização e comportamento animal sensor RGB



Localização e monitorização do coberto vegetal 
sensor multispectral



Quais ainda os desafios no uso de drones em 
pecuária?

• Selecionar o tipo de equipamento (área coberta/autonomia)

• Selecionar o tipo de sensores

• Ter um operador treinado 

• Preço de compra (mt dependente do tipo de sensor(s))

• Pós processamento de imagem (quando necessário)

• Tecnologias de IA na classificação de imagem
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